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Kan vi skifte fra 
systemisk behandling 
til tuber uden 
konsekvens?



Mine forudsætninger..

• DVM 2013

• Phd om diagnostik af smitsom mastitis

• Postdoc ved Københavns Universitet

• Projekt “Yversundhed i top” – arbejdspakke vedr. 
behandling af mastitis
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Praksisnær
forskning?!



Plan for nu..

Projekt vedr. behandling i DK

• Hvorfor…

• Hvordan…

• Hvad…

• Implementering i besætninger?
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Projekt: Yversundhed i top!

• Hovedfokus: Strategi for behandling af klinisk mastitis

• De “rigtige” køer

• Den “rigtige” behandling
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Effektiv behandling

REDUCÉR BRUG AF ANTIBIOTIKA

Hvor skal vi sætte ind?



Hvor bruger vi antibiotika?
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Laktationsbehandlinger
Parenteralt?

On-farm test kan
halvere antal af
behandlinger?



Opvarmning/
spørgeskemaundersøgelse
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KLINISK MASTITIS:

Hvordan agerer du oftest / laver 
besætningsdiagnoser
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Veterinary Treatment Approach and Antibiotic Usage for Clinical Mastitis in Danish Dairy Herds (Wilm et al., 2021)

Hvornår starter du behandling:

Straks
Venter på mælkeprøvesvar

Opvarmning/
spørgeskemaundersøgelse
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Veterinary Treatment Approach and Antibiotic Usage for Clinical Mastitis in Danish Dairy Herds (Wilm et al., 2021)

Hvis du behandler en
yverbetændelse er det så:

I kirtlen
I kroppen

Begge dele

Opvarmning/
spørgeskemaundersøgelse
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Veterinary Treatment Approach and Antibiotic Usage for Clinical Mastitis in Danish Dairy Herds (Wilm et al., 2021)

Opvarmning/
spørgeskemaundersøgelse



Rigtige køer – rigtig behandling ?

• Hvilke faktorer spiller ind?
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HELBREDELSEKO-FAKTORER

GRAD AF 
YVERBETÆNDELSE

BAKTERIE /ÅRSAG BEHANDLING

DEFINITION

NYINFEKTIONS 
RATE



Ko faktorer
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• Alder: yngre  bedre helbredelse

• DEK: tidlig laktation  bedre helbredelse

• Historik: første tilfælde  bedre helbredelse

• ≥ 3. tilfælde i laktation = uhelbredelig (Pinzón-Sánchez and Ruegg, 2011)

• Celletal: lavere SCC  bedre helbredelse

• ≥ 3 x SCC > 700.000 = uhelbredelig (Østerås, 2006)

• Ydelse, energibalance mm.



Grad af mastitis

1) Mild: ændringer i mælkens udseende

2) Moderat: ændringer i mælkens
udseende + inflammationstegn

Ikke dårligere helbredelse ved at vente 24 
timer med antibiose (Wagner et al., 2007; Vasquez, 

2017, Bates et al., 2020)
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Diagnostik

• Diagnostik forud for behandling: Tid/Logistik!?

• On-farm culture/On-farm test: hurtig (12-14 timer) G+/G-/no-growth

• Reduktion i behandlinger = 50 % (Lago et al. 2011)

• Økonomi afhænger af besætningens patogener…

• Er beslutningsstøtte!

Varierende sensitivitet og specificitet, pris, tid
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Behandling
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Nordic guidelines for mastitis treatment, 2011

Ikke noget svar på hvad der er den bedste AB behandling i systematisk review 
(Winder et al., 2019)



Behandling – administrationsvej

• IMM er bedre end IM for behandling af Streptococci (Erskine et al., 1996)

• Der er ikke forskel i “cure rate” mellem IMM og IM behandling af klinisk
mastitis (Sandgren et al., 2008; Kalmus et al., 2014)

• IM øger ikke sandsynlighed for helbredelse i forhold til IMM (Krömker et al., 

2017)

• Kun ved Staph. aureus mastitis er der en klar fordel ved systemisk
behandling frem for lokal behandling (Taponen et al., 2003; Barkema et al., 2006)
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Behandling – IMM fordele og ulemper

• Høj koncentration i mælk

• Hurtig effekt lokalt

• Lavere dosis end ved systemisk
behandling

• Ikke øget risiko for resistens som ved
parenteral behandling

• Undgår irritation ved IM administration

• Risiko for at tilføre bakterier via tube i
pattekanal hvis ikke aseptisk
administration

• Når ikke dybt i yvervæv og blodbane
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Mælk Yver-væv Ko/blod

Streptokokker +++ +

Staph. aureus + +++

CNS +++

E.coli/Klebsiella + +++

(Modificeret efter Pyörälä, 2009)



Helbredelse/Cure

• Bakteriologisk helbredelse

• Cytologisk helbredelse (SCC)

• Klinisk helbredelse

• Kombination af ovenstående
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Inspireret af Figur 1: Bulletin 515/2022

SYNLIG YVERBETÆNDELSE ?



Nyinfektionsrate - NIR

• Svært at skelne en mislykket behandling fra en ny infektion uden detaljeret 
viden om det involverede patogen 

• 1/3 kliniske tilfælde vender tilbage med samme species i samme laktation 
(Wente et al. 2020)

• 11% med samme bakteriestamme

• Forskel i patogen:

• Staph. aureus persisterende

• Strep. uberis mange tilfælde af nyinfektion med anden stamme
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Afprøvning i danske besætninger – hvordan?

• Cases til behandling:

• Udvælges baseret på kliniske tegn (mild-moderat) og af malkepersonale

• On-farm test for at differentiere mellem G+ og G-, kun behandling af G+

• Agens vurderes historisk på sterilt udtaget kirtelprøve

• Behandling

• Kombineret behandling: Penicillin procain IMM + penthamathydroiodid IM (3 dage)

• Lokal behandling: Penicillin procain IMM (3 dage) 

• Alle køer behandles med NSAID: ketoprofen (1 dag)

• Opfølgning efter 2 og 3 uger

• Demonstrere at lokal behandling ikke er værre end parenteral + lokal
behandling i forhold til helbredelse af mild og moderat klinisk
mastitis med penicillin-præparater (Non-inferior studium)
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Accept af margin på 15%
15 x reduceret mængde
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Follow-up 
after 2 and 3 

weeks

Bact. cure

12 besætninger



Nr. Dato Ko nr. Kirtel Mastitis grad Prøve 

udtaget

OF test start OF test slut OF test resultat Behandling* Mastitis grad

Dag 4

31 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

32 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

33 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

34 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

35 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

36 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

37 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

38 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

39 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

40 1   2   3 0   - + 0  1  2  3



Harald nyborg: 
28 kr incl. moms
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Foreløbige resultater
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Bakteriologisk cure

• Positiv feedback på OF-test!
• Efterspørgsel på ”systematik”
• Kliniske registreringer giver overblik

Reduktion i antal AB behandlinger helt ned til 1/3
-uden umiddelbar effekt på yversundhed
-analyse følger..

Hvad er baseline 
for tid fra klinik
til behandling?



Resultater
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80% mild-
moderat

35% G+ 

Knap 500 
behandlinger

1800 
registreringer



347 cases til cure-beregning
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NAS
Strep. uberis
Andet



Bakteriologisk helbredelse - Opfølgning på behandlinger
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Opfølgningsprøver
fra kurerede cases 
var ikke
nødvendigvis
sterile..



Helbredelse - 3 dages lokal eller kombinations-behandling? 
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Gennemsnitlig helbredelse:

Lokal = 76% [69.2-82.5] 
Kombineret = 83% [76.8-88.3]

a= Lokal
b= Kombineret

Margin ligger på
15 %



Var der de samme køer i begge behandlingsgrupper?

JA



Kan vi gøre det samme i alle besætninger?

Lokal
Kombineret



Hvad har så effekt på helbredelse?
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Patogen afgør helbredelses-rate!
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SCC ved ydelseskontrol før klinik (5-50 dage!?) har betydning
for helbredelse
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Men skal det være lokal eller kombi behandling?
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73 66

12

7

11

5

5146

2721

1513



Har køer med > 200.000 bedre effekt af kombi?
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70 82

3441

6258

Staph. Aureus?



Take-home

• Kan vi skifte til tuber uden
konsekvens?
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Besætningsforskelle – ligger i bakteriologien?
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Brug
bakteriologien!

Streptokokker
kan lige så godt
behandles med 

tuber



Behandling af Streptococcus uberis mastitis 
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Gennemsnitlig helbredelse for 
Strep. Uberis var 80 % uanset om 

vi anvendte injektion eller ej

Margin 
overstiger ikke

15 %

Strep. uberis helbredelse:

Lokal = 83% [74.1-90.1]
Kombineret = 80% [70.9-88.3]



 



Succes-kriterier

• Mælkeprøver skal være sterilt 
udtaget

• Konsistens / frekvens

• Faciliteter som kan anvendes til 
formålet

• BU og SCC er vigtige faktorer

• Lokal behandling til 
Streptokokker

• Systematisk opfølgning på 
relevante prøver i praksislab

• Opfølgning på cases 
(helbredelse)



Spørgsmål?


