Midtlaktations-mcelkefeber:

Risikovurdering baseret pa degnprofiler for ioniseret calcium,
total-calcium og uorganisk fosfat i arterielt blod
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Midtlaktationsmcelkefeber / atypisk mcelkefeber -
flere navne, talrige ubekendte og mange frustrationer

Baseline for fysiologien |
midtlaktationsmaelkefeber:

Ogsa lidt om foderkridt

* ko-effekt

« fodrings-effekt

* miljz-effekt

* vekselvirkninger
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Hvordan ser degnprofilen ud for ioniseret calcium ud hos
midt-/ senlakterende koer?
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Forseg #2919-1

Seks 3. laktations HF kaer implanteret med permanent arteriekateter via a. intercostales

Dage efter kaelvning v. ferste opsamling 276 49
Kropsvaeat, kg /21 /1
305-dages ydelse, kg EKM 12.500 600
Kger tidligere behandlet for mcelkefeber, % 0
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Overkrydsningsforseg, behandling +foderkridt

Kontrol = lav calcium Kridt = hgj calcium

] 3 keer 23 april 2024 3 kaer 23 april 2024
2 3 keer 14 maj 2024 3 keer 14 maj 2024

Foderbehandlinger tildelt i 14 dage fer opsamling

Keerne var opstaldet i lgsdrifts-enkeltbokse i Stald-100, DKC, Au-Foulum
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Forsaget i Stald 100 DKC
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Rationssammenscetning, % af terstof

Foderkridt |nqen tilsoetninq 0,84 Svarer til ca. 200 g foderkridt / d
Natriumbikarbonat 0,21 0,21 I =S

» L : ALC'UMKARBONA
Modificeret basismineralblanding 0.43 0.42 umm(a'éﬂ'glém

uden Kridt og Mn 25 KG NETTS" E
INDHOLD |

Hygiene4Feed* 0,43 0,42 i L
Knuste roepiller 6,38 (S5658) —
Rapsskrafoder 10,64 10,55

Rapskagefoder 12,76 12,66

Majs, formalet 14,08 13,96

Graesensilage, 3.slcet 20,00 19,83

Majsensilage 35,02 3471 Terstof justeret med vand

*Hygiene4Feed indeholder calcium svarende til ca. 0,1 g/kg TS i samlet ration
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Sammenscetning rationer (g/kg TS, meq./kg TS) - analyseret

Variabel | __Kontol | Kridt | SEM | Pvordi

Calcium 5,63 (5.3) 8,78 (8,4) 0,14 < 0,001
Fosfor 4,65 4,63 0,09 NS
Magnesium 2,65 2,63 0,09 NS
Natrium 3,18 3,20 0,20 NS
Kalium 14,00 14,25 0,36 NS
Svovl 2,65 2,63 0,06 NS
Klorid 7,48 7,40 0,26 NS
CAB, meq./kg TS 120 (188) 131(186) 9,0 NS

Prever af fuldfoder udtaget til kemisk analyse dagen fer og dagen for opsamling.
Tali () var beregnet indhold inden forsaget.
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Sammenscetning rationer (mg/kg TS) - analyseret

“

< 0,001
Mn 53 55 0,4 NS
Zn 56 57 0,1 NS
Cu 6,5 6,9 0,06 NS
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Fodervcerdi af fuldfoder - analyseret

T S Y B

Torstof, %

Aske, g/kg TS

FK org stof*, %
Réprotein, g/kg TS
Ré&fedt, g/kg TS
NDF, g/kg TS
Stivelse, g/kg TS

*Beregnet som KMP-fuldfoder TMR/PMR OMD = 3.2 + 0.9896 * IVOS

/v
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37,2
62,0
85,0

156,8 (166)

50,3
317,3
197,6

37,6
67,8
84,5

155,8 (164)

50,5
310,0
195,6
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0,9
1,6
1,5
2,0
3,6
3,7

< 0,01
NS
NS
NS
NS
NS

*Parvist test P < 0,01




Praver og registreringer i opsamlingsdegn

B Biod

Il Valkning
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[ ] Urin

B Godning
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Foderoptagelse og mcelkeydelse

) N T T

Taerstofoptagelse, kg/d 234 23,2

Organisk stof optagelse, kg/d 22,0 21,6 0,9 NS

EKM, kg/d SE 32,1 2,4 NS

Fedt, % 40 4,1 0,2 NS

Protein, % 3,9 3,9 0,2 NS

Urea, mM 3,0 3,1 0,1 NS
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Mangan, Iesningen pa fordejelsesmarkerproblemet?

og urin, Mn oplagres ikke i

Vit E, % af indtagelse udskilt i maelk 2.2% 2.5%  kroppen-maske den perfekte
marker uden at skulle gere

Fe, % af indtagelse udskilt i maelk 0.1% 0.2% andet end forhindre
punktforureninger (tage det ud

Mn, % af indtagelse udskilt i malk 0.04% 0.04% | of mineralblanding)

Zn, % af indtagelse udskilt i malk 8.5% 10.2% Weiss & Socha, 2005

Cu, % af indtagelse udskilt i maelk 0.36% | 0.53% oo it o

Se, % af indtagelse udskilt i maelk 12.5%  11.2% | menudsklielsen antages at

veaere via gedning.

Tabel fra Kvceglnfo #2625
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Mangan i foder og gedning

0,20 - Mangan

0,18 { [ Fuldfoder
0.16 - [ Gadning
0,14 -
0,12 -
0,10 -
0,08 -
0,06 -
0,04 -
0,02 -
0,00 -

g/kg TS

Kontrol Kridt

Behandling
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Fordgjeligheder - baseret pa Mn* som marker

T T S N~ R 2T

Organisk stof, % 67,3 68,5
ASl(e, % 42,1 45,0 1 ,6 NS *Antqqet
Raprotein, % 62,6 63,5 1,3 NS 977 %
genfinding
Ré&fedt, % /71,1 /71,5 2,0 NS i godning
NDF, % 47,0 48,0 3,1 NS
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Fordgjeligheder - baseret pa Mn* som marker

m

Calcium, % 27,5 20,6 < 0,01
Fosfor, % 26,5 29,2 2,2 NS
Magnesium, % 22,6 23,0 2,3 NS *Ant?)qet
Kalium, % 77,5 86,2 2,0 0,01 ZZ’Zﬂﬁ’dinq
Natrium, % 45,6 54,6 8,7 NS ' gedning
Klorid, % 85,2 81,5 2,2 NS
Svovl, % 55,1 54,7 1,5 NS
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K*  HCO,

Bladmave
Fra
foderkridt HCOs g
til kalium < cl
absorption

K* Cl
F K* Labe
/ -

K* >

ATP

H™ Gl ADP + Pi
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Ca?* CO.2 K*  HCOj

Bladmave
Fra
foderkridt HCOs g
til kalium < cl
absorption

Ca?* CO,* K Cl
F K* Lobe

>

K* >

Ca2* 2Cl 0032' 2 H* Cl I ADP + Pj
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Calcium og kalium i foder og gedning

25 1 calcium 16+
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Markant effekt af foderkridt pa CAB i ggdning

Godning P < 0,001

200 - CAB
[ Fuldfoder

150 - I Gadning
o
— 100
)
X
@ 50
=

0 ]
'50 T T
Kontrol Kridt
Behandling
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lon-balancen i gedning, meq./kg TS

L g g T X

Calcium 40,08 1073 < 0,01 Difference 474 + 69 meq./kg TS
Fosfor -1,8 30.97 -580 -577 NS 4
Magnesium +2 24,31 495 511 NS
Hvis foderkridt b

Kalium +1 39,10 236 149 <0,01 Ldskilt 1 Godning igen
Natrium +1 2299 226 189 NS som kridt, s& skulle disse

’ sterrelser veere ens
Klorid -1 35,45 -88 -116 0,07
Svovl -2 32,06 -218 -226 NS =
SUM 662 995 < 0,01 Difference 334 + 64 meq./kg TS

Forskellen mellem Ca-bidrag og total ion-balance er 474 - 334 = 140 megq. / kg gedningstarstof

Det antages at kaliumbikarbonat er en vaesentlig del af balancen
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Forskellen mellem Ca-bidrag og total ion-balance forventes at veere udtryk for bikarbonat effekt
(absorption)

dvs. nar Ca-effekt er starre end samlet ion-effekt er der absorberet bikarbonat-cekvivalenter
svarende til differencen

Ved 7,9 kg gednings TS oqg 23,3 kg foder TS svarer det til 47,5 meq./kg foder TS

Vurderet pd gedning betyder det, at foderkridt, i ncerveerende ration,
har en CAB-effekt svarende til 5.5630 meq./kg TS (ca. 0,3 X Ca?*)

(veerdien for natriumbikarbonat er 11.739, natriumhydroxid 25.000)
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Buffer (CAB)-effekt af foderkridt tydelig i urin-pH

4 Urin

8,4 1
i
Q —
o0 §\§\</%

7,8 1 Kridt
—O~ Kontrol
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15:00 21:00 03:00 09:00
Prgveudtagning
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Foderoptagelsesprofil

l [ Kontrol B Kridt
50 -
40 -
30

20

10 A

Indtaget % af dagsration over 6 timer

22:00:00 04:00:00 10:00:00 16:00:00

Tidspunkt for vejning af foder
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Calciumi blodet
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Fordeling af ioniseret og total calcium i arterielt blod
2 behandlinger, 6 keer, 12 prover pr ko/behandling

>

“Wirssian®

40
40
30
30
b= =
[54] [=h]
3 S 20
a 20 T
10 10
0 T T T T 0 T T T
1.0 11 1.2 1.3 1.4 1.78 2.00 2.25 2.50 2748
loniseret calcium i arterielt blod, mM Tatal calcium i arterielt blod, miv
behandling [ Kontrol B Kridt behandling @ Kontrol B Kridt
Ekstreme vecerdier fra kontrolbehandling
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9
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Lav korrelation mellem ioniseret og total calcium
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/v G\ﬁ:?\/"él.éSS”ET FODRINGSDAG 2024 ‘ TlEIEKI:rS()iASTIAN KRISTENSEN

INSTITUT FOR HUSDYR- OG VETERINARVIDENSKAB



Total calcium
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loniseret calcium varierer over degnet

1,30 - Malkning
1,284 T

P tidspunkt < 0,05

1,26
1,24

1,22 4
1,20 A
1,18 4
1,186 4
1,14 1
A

loniseret calcium arterielt blod, mM

-1 I10ntro| 4

1 T Ll T Ll T 1

1% 17 19 21 283 1 3 & 7 9 11 13
Prgveudtagningstidspunkt
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loniseret calcium varierer over degnet - ingen effekt af
behandling

1,30 - P tidspunkt < 0,05
1,28
1,26
1,24 -
1,22 1
120 -

1,18 -

1,16 -

1,14 4
—l- Kridt
1,12 < ; -

15 17 19 2

loniseret calcium arterielt blod, mM
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Korrelation mellem blod-pH og ioniseret calcium

1,40 - @ Kontrol
135 | = = W Kridt
180
1228
1208

1,15

loniseret calcium, mM

1,10 A

1,05 -
=-0,69

1,00 -

T30 1,09 7,40 7,45 7,560 1,05
Blod pH (arterielt blod)
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loniseret calcium

Ikke overordnet behandlingsforskel, hvis forskel i profiler, s& modsat hypotese

1,30 -
152 =
1,26

P tidspunkt < 0,05
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Modsat hypotese - mindre degnudslaqg i ioniseret
calcium ved hgjere calcium indtagelse
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:E; ]
5 0,18 ]
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Begrcenset variation i uorganisk fosfat i blodplasma

P tidspunkt = 0,08

1,9 -
P behandling x tidspunkt = 0,06

1,8 1
1,7 -

1,6 1

1,5 -

1,4 -

—{- Kontrol —l— Kridt

Uorganisk fosfat - arterielt blod, mM

1,3 -

18 17 1™ 21 28 1 3 & 7 9 1T1 18
Prgveudtagningstidspunkt
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Effekt af foderkridt og tid pa plasma magnesium

= 008 - P behandling < 0,01
E ° P tidspunkt < 0,01
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Markant glukoseprofil

P behandling NS

43 -
’ —- Kontrol P tidspunkt < 0,001
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Ser ud til at vaere en ko-effekt pa ioniseret calcium

Gennemsnit af 12 blodprever udtaget med 3 ugers mellemrum - pé& to forskellige behandlinger

1,24 1
122 4

1:208 - T

—

1,18
1,18 # I

1,14 A

Arterielt ioniseret calcium, mM

1,02

1,18 -

8068 8677 8023 8041 6481 8067
Ko
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Produktionsniveau, foderoptagelse, CAB, kalium,
fosfor og svovl treekker i ioniseret calcium

1,24 -

1,22 v

120

1.18 - @

1,16' ;

1,14 A

loniseret calcium - gns 24 timer, mM

1,12' T T T T T T 1
260 280 300 ¥4 340 360 380

Indtagelse af kalium, g/dag
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Simpel model beskriver minimum ioniseret calcium

1,20 -
1,18 A \%
1,16 - O
114 -
1,42 =
1,10 -
1,08 -
1,06 -
1,04 -

142 ~

Minimum ioniseret calcium / 24 timer, mM

106 108 110 112 114 116 1,18 1,20

Preaedikteret minimum iCa (model: svovl og fosfor indtagelse)
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Opsummering

Ved incidens pa 3 %, skal udslaget vurderes i relation til 33 kaer
og 305 (morgen)malkninger = 1:10.000

loniseret calcium i arterielt blod udviser degnvariati

loniseret calcium arterielt blod, mM

/v

—{- Kontrol

P tidspunkt < 0,05

15 17 19 21 23 1

>
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7 9 11 13

Prgveudtagningstidspunkt
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loniseret calcium, mM

Vekselvirkning mellem calcium og syre-base
homeostase - mdske en faktor omkring
atypisk mcelkefeber
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Opsummering

NorFor minimumsanbefaling for calcium svarer til ca. 5,5 g/kg TS.
Praksis ofte langt hgjere og 8,8 g/kg TS er ikke unormailt.

Studiet tyder pd at der er positiv effekt af den haje calciumniveau pé
degnvariation (mindre variation med hgj calcium).
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Opsummering

Vi skal overveje en CAB parameter i NorFor / DMS med justering for

calciumcarbonat, magnesiumoxid mfl.

Mdske en forskel pd vores gode foderkridt og limsten / kridtsten kilder, der har funktionel betydning
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Mangan (Mn)

Mdske muligt at udnytte Mn som
fordgjelighedsmarker (ogsd i praksis)

Mn er essentiel for husdyr, men lille behov
sammenlignet med indholdet i grcesbaseret
foderration.

 Mangani al moidag O
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Tak for opmcerksomheden

Tak til alle der har ydet indsatser omkring
kaer, foder og udstyr
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