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Lugtemission fra diegivende soer i
lasdrift med fulddraenet gulv
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(ammoniak, lugt og metan) fra traditionelle farestier sagt fa
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Sammendrag

Ved skift til ny husdyrregulering i 2017 o
emission per dyr til at blive udtrykt per
produktionsareal til lssgaende dig
og dermed krav om starr,

regilingen af lugt og ammoniak fra at veere udtrykt som
rodu sareal. Specifikt for soanlaeg med stgrre tilgeengeligt
r medfarer det ofte et hgjere lugtemissionstal end tidligere
h et soanlaeg til omgivende naboer.

Det forventes, at lugt
nugeeldende konverterin
lesgaende sger vil veere min

en fra systemer med lgsgaende diegivende sger er overestimeret i den
lugtemissionstal per dyr, og at lugtemissionen pr. m? produktionsareal for
end lugtemissionen pr. m? for kassestier.

Afprgvningen blev gennemfart i en besaetning, hvor der indgik en sektion med 60 Igsdriftstier med
fulddreenet gulv. Dataseettet er en del af et stgrre projekt der har til formal at bidrage med emissionstal
(ammoniak, lugt og metan) fra traditionelle farestier samt farestier til Issgédende sger. | dette notat indgar
emissionstal fra en sektion i en beseetning.

Baggrund

Ved skift til ny husdyrregulering i 2017 overgik beregningen af lugt og ammoniak fra at veere udtrykt som
emission per dyr til at blive udtrykt per m2 produktionsareal. Specifikt for soanleeg med starre
tilgeengeligt produktionsareal til lssgdende diegivende s@er, medfarer det et hgjere lugtemissionstal end
tidligere, og dermed krav om stgrre geneafstand fra et soanlaeg til omgivende naboer.

Det er velkendt, at emissionen af ammoniak og lugt i hgj grad er korreleret med stgrrelsen af den
overflade, som er deekket af gylle/ggdning, og hvorfra emissioner kan finde sted. Ved overgang til
lgsdriftssystemer, vil et stagrre areal vaere tilgeengeligt, og emissionspotentialet vil dermed vaere starre.
Det er dog ikke bevist, at lugt som funktion af tilgaengeligt areal, vil vaere positivt korreleret over et stgrre



omrade, og det vurderes, at en forventelig positiv korrelation vil aftage over en vis arealstarrelse. Af
denne grund, kan lugtemissionen fra systemer med lgsgaende diegivende sg@er veere overestimeret i
den nugeeldende konvertering af lugtemissionstal per dyr til per m2 produktionsareal, og der er dermed
behov for at undersgge, om lugtemissionen fra de nye systemer, dvs. lgsgaende diegivende sger, reelt
er meget hgjere end de gamle systemer med kassestier og opstaldning i boks, som indikeret med den
nye beregningsmetode.

Projektet er fokuseret omkring en styrkelse og fornyelse af datagrundlaget, hvorpa emissionstal og
beregninger ved ansggning af nye miljggodkendelser baseres, hvor formalet med aktiviteten er at
bestemme emissionen pr. m2 for lgsgaende sger. Det forventes, at lugtemissionen fra systemer med
lasgaende diegivende sger er overestimeret i den nugaeldende konvertering af lugtemissionstal per dyr,
og at lugtemissionen pr. m2 for lgsgaende sger vil vaere mindre end lugtemissionen pr. m2 for
kassestier.

Materialer og metoder

Dataseettet er en del af et sterre projekt, der har til formal at bidrage med emissionstal (ammoniak og
lugt) fra traditionelle farestier, samt farestier til lgsgaende sger. Derudover bestemmes
metanemissionen. For at malingerne kan anvendes til emissionstal til miljggodkendelser, skal der ifalge
VERA-protokollen [1] veere fire besaetninger pr. kategori med maling Q@@ minimum 1 sektion pr.
besaetning (fire sektioner med kassestier og delvist fast gulv, fire gektiofif arestier til lase sger og
delvist fast gulv, og fire sektioner med farestier til lase sger og* lt. | dette notat indgar
emissionstal fra en sektion i en besaetning. Emissionstal fra 12 begae tigiler i alt forventes klar
i 2027.

Staldindretning og ventilation

Afprgvningen blev gennemfert i en besaetnijgg m arSsger med 70 sger i et ugehold.
Besaetningen var indrettet med farestier til lase ri er med 60 sger i hver og fem sektioner
med 20-24 sger i hver. Stierne var kvadratiske m e 2,40 m * 2,40 m og var indrettet med
llekummer med 5 propper i gangen i hver. Der
er en gang med fast gulv langs ydermurgg. bluset ud mellem hvert hold i forbindelse med vask
af sektionen. Der indgik en sektion m j

Sgerne blev fodret med pelleteret jg&fo
tildelt halm i halmhaek. Sektionegfe var et med diffus ventilation med to trinlgst afkast (2 80) over
midtergang pr. sektion % entiler over inspektionsgangene. Inden afprgvningens start,
blev der opsat malevi i tilatei®&fkastene til registrering af ventilationsrate.

Stalden var indrettet med
maleperiode.

kaling, som blev slukket i afprgvningssektionen en maned forud for farste

NN

Figur 1. Foto af lgsdriftssti 2,40 * 2,40 med fulddraenet gulv, 60 stier i sektionen.



Registreringer

Malingerne blev gennemfart i henhold til VERA testprotokollen (Livestock Housing and Management
Systems [1]). Malingerne blev jeevnt fordelt ud over hele produktionsperioden, og over ét ar for at
afdeekke arstidsvariation. Dataindsamlingen blev gennemfgrt fra juli 2025 til maj 2026, og der blev
gennemfgrt i alt 11 maleperioder.

Lugtmalinger

Lugtmalingerne blev udfert med PTR-TOF-MS (Proton Transfer Reaction - Time of Flight - Mass
Spectometry) med et PTR-TOF-1000 instrument (IONICON Analytik GmbH). Lugtemissionerne blev
bestemt med metoden OAV (Odor Activity Values). Her antages, at lugtbidragene fra de enkelte
lugtstoffer er additive, og et samlet lugttal (SOAV) kan angives ved summen af OAV for hvert enkelt stof
[2]. Der er identificeret ni betydende lugtstoffer fra grisestalde (Appendiks 2).

Metoden er godkendt af Miljgstyrelsen [3] til dokumentation af lugtreducerende miljgteknologier til
Teknologilisten [4] (dvs. dokumentation af relative forskelle i lugt).

Udstyret (PTR-MS) var indstillet til at male fra hvert malepunkt i 10 minutter. For hver maling blev de
sidste 3 minutter (undtaget de sidste 10 sekunder inden kanalskifte) udvalgflvorefter der blev beregnet
en degnmedianvaerdi. To malerunder blev taget ud pga. fejl pa rraileud

Temperatur og relativ luftfugtighed blev malt u
5. minut via PC-log (VengSystem A/S). Ventilatio

Supplerende registreringer
Antal sger og pattegrisenes skgnnede
observeret svineri (ggdningsafsaetning |
ved opstart og afslutning af hver i0

n iiglegt blev registreret, samt antal stier, hvor der blev
j). Derudover blev gyllehgjden registeret ved teknikerbesag
Derudover blev fodertype og -mangde registeret.

Resultater o kussion

Antal grise, ventilati®psydelse og svineri

Antal sger i sektionen blev registreret ved opstart og afslutning af 12 maleperioder. Hold 1 udgik far
databehandlingen, da der var fejl i forsggsopsaetningen. De hold, der blev medtaget i dataanalysen,
fremgar af Tabel 1. Antallet af sger i sektionen er beregnet som et gennemsnit af antallet af sger i
sektionen hhv. ved maéleperiodens start og afslutning. Antal sger pr. maleperiode er visti Tabel 1, mens
ventilationsydelse, staldtemperatur og svineri (ggdningsafseetning ja/nej) er vist i Tabel 2.

Tabel 1. Antal sger, arstid og tidspunkt i diegivningsperioden.

Arstid Malerunde Antal sger . _Tld_spunkt !
diegivningsperioden
2 Juli 2025 1 56,5 Uge 4
3 August 2025 1 59,5 Uge 3
4 September 2025 1 54,5 Uge 3
5 Oktober 2025 1 51,5 Uge 4
6 November 2025 1 59,5 Uge 2




7 December 2025 1 60 Uge 1
7 Januar 2026 2 39,5 Uge 4
8 Februar 2026 1 54 Uge 3
9 Februar 2026 1 60 Uge 2
10 April 2026 1 55 Uge 4
11 Maj 2026 1 58 Uge 1

Tabel 2. Antal grise, ventilationsydelse og svineri. Variation er angivet i Appendiks 3.

Losdrift
Antal stier, stk. 60
Antal sger, gennemsnit stk. 55,5
Tilgeengeligt produktionsareal pr. sti, m? 5,6 ’

Ventilationsydelse,
mé3/time/so

Temperatur, °C

Gyllehgjde, cm

Svineri' (%)

1%-del stier, hvor der blev observeret svineri (gag

Lugtemission
Lugtemission er vist i

Tabel 3. Lugtemissioner,
maleperiode. Variation er and

emission/so/sek. samt SOAV-emission/m? produktionsareal/sek., gennemsnit pr.
At | Appendiks 3.

Losdrift
Antal maleperioder 11
Antal maledage 47
SOAYV emission/so/sek. 77,7

SOAV emission/m?

i 12,4
produktionsareal/sek.
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Figur 2. Lugtemission fra Igs tier, gverst: SOAV/so/sek. og nederst: SOAV/m? produktionsareal/sek.

Konklusion

| dette notat indgar lugtemissionstal fra en sektion med 60 farestier til lase seer med fulddreenet gulv i
en besaetning. Datasaettet er en del af et stgrre projekt der har til formal at bidrage med emissionstal for
ammoniak og lugt samt metan fra traditionelle farestier samt farestier til lossgadende sger. De endelige
emissionstal forventes klar i 2028.
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Appendiks 1

Tabel 1. Staldindretning

Losdrift

Antal stier i sektionen 60
Stiens laengde, m 2,4
Stiens bredde, m 2,4
Tilgeengeligt produktionsareal pr. sti, m? 5,6
Tilgeengeligt produktionsareal total, m? 336
Sektion bredde x laengde 17,4 * 25,0 =435
- . Diffus ventilation + indtag 8
Ventilationsprincip .
loftsventiler

Gulvprofil

Fulddreen®

Gyllesystem

Overfladeareal af gyllekanal, m?

Dybde af gyllekanal, cm

Fodringsprincip

Antal daglige fodringer

Staldskitse

8750 b}

1010

104910

a4z

2500

\_ 1740 1730

170 1740 im0

8750 0 0




Appendiks 2

Beregning af lugtemission
Lugtemissionen beregnes som summen af koncentrationen af individuelle lugtstoffer divideret med lugt-
teerskelveerdien for hvert lugtstof (SOAV):
_ n  [Oderant]y
SOAV = ¥i, =
(Hansen og Feilberg, 2022). SOAV beregnes pa stofferne angivet Tabel 1.

Tabel 2. Betydende lugtstoffer i grisestalde, deres koncentration samt lugttaerskelvaerdi, ppb (Hansen
og Feilberg, 2022).

Lugttaerskelvardi, ppb ‘ Koncentrationsomrade, ppb
Hydrogensulfid 0,8 100-600
Metanthiol 0,03 2-20
Trimetylamin 2,3 5-30
Eddikesyre 8,3 200-600
Propansyre 5,7 50-200
Butansyre 0,23 'S 40-100
Pentansyre 0,2 5-30
4-methylphenol 0,02 5-20
3-methylindole 0,003 0,1-1

_SOAV xV

SOAV—emission/sek. /m? produktion 7
N * 3600

Hvor: @




Appendiks 3

Tabel 3. Lugemissionen, SOAV emission/so/sek. samt SOAV-emission/m? produktionsareal/sek.,

gennemsnit.

Registreret variabel Losdrift

95 pct. fraktil
N

Lugtemission, Gennemsnit 77,7
SOAV / so / sek. 5 pct. fraktil 25,4
95 pct. fraktil 169,3
N 11
Lugtemission, Gennemsnit 12,4
SOAV / m? prod. 5 pct. fraktil 4,5
areal / sek. 95 pct. fraktil 23,5
N 11
Ventilations- Gennemsnit 13428
ydelse, 5 pct. fraktil 4539
m?3/ time 95 pct. fraktil 28127
N 11
Temperatur stald, Gennemsnit 20,0
°C 5 pct. fraktil

Temperatur ude,
°C

Gennemsnit
5 pct. fraktil
95 pct. fraktil
N

Luftfugtighed Gennemsnit
stald, pct. 5 pct. fraktil

95 pct. f
Luftfugtighed ude & Ge S
pct. . fraktil

9 t. fraktil

N
Godnings- Gennemsnit
afsatning, pct. Min

maks

N
Gyllehgjde, cm Gennemsnit

5 pct. fraktil

95 pct. fraktil
N
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